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* En esta contribucion se presentan dos casos de aplicaciones de
métodos de inteligencia artificial a la solucion de problemas de alto
impacto social.

* Aprendizaje federado para el diagnostico temprano de cancer de mama.

» Plataforma inteligente para el monitoreo, prondstico y evaluacion del riesgo
por derrames de petroleo en el Golfo de México
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* Plataforma inteligente para el monitoreo, pronosticoy
evaluacion del riesgo por derrames de petroleo en el Golfo
de México

e Deteccion temprana de cancer de mama
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Desarrollo de sistemas de monitoreo de derrames de petroleo
- Academia

- NOAA
- Agencia espacial europea

Limitantes

Herramientas independientes: El desarrollo e investigacion para el desarrollo de una plataforma completa no se ha generado
de manera conjunta, las herramientas de deteccion y seguimiento se han realizado de forma aislada.

Deteccidn imprecisa: Muchas falsas alarmas y fendmenos no detectados por la similitud espectral.

Analisis demasiado lento: El procesamiento no sigue el ritmo de la dinamica ocednica, generando alertas obsoletas.

Pérdida de detalle critico: Falta de resolucion para ver la interfaz costa-mar, donde ocurre el dafio.

Enfoque meramente reactivo: Sin modelo predictivo, la respuesta siempre va detras del evento, no lo anticipa.




Objetivo general

Desarrollar una plataforma inteligente para el monitoree * '
pronostico y evaluacion del riesgo por derrames de 4
petrdleo en el Golfo de México, mediante la integraciérp‘ =
de percepcion remota, inteligencia artificial, modelaciéh?evr '&"\‘“" | i (

numérica y analisis de vulnerabilidad, para identificar y. & = < e
priorizar zonas potencialmente afectadas. - PO NN Bt

»»»»»
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preparacion de datos inteligencia artificial propagacion vulnerabilidad y riesgo plataforma
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Proyecto FED-MAM

Aprendizaje federado para el diagnéstico
temprano de cancer de mama




El problema que duele

En México, el cancer de mama es la principal
causa de muerte oncoldgica en mujeres. En
San Luis Potosi, las muertes han aumentado
un 50% en la ultima década. Mas del 60% de
los casos se diagnhostican en etapas tardias.

¢La razén principal? Saturaciéon de trabajo de
los radiélogos y tiempos de diagndstico de
mas de 30 dias.




Lasolucion: FED-MAM

Presentamos FED-MAM.: el primer sistema
Federado de apoyo al diagnéstico de cancer
de mama en México.

Usa inteligencia artificial, pero con una gran
diferencia: los datos nunca abandonan el
hospital.

Gracias al aprendizaje federado, cada
unidad entrena el modelo localmente. Solo
se comparten actualizaciones anénimas.

Resultado: privacidad total, soberania de
los datos y diagndstico oportuno.

Usa inteligencia artificial,

pero con una gran diferencia:
los datos nunca
abandonan el hospital.

Gracias al aprendizaje federado,
cada unidad entrena el modelo localmente.

|
LOS DATOS Solo se comparten actualizaciones anénimas.

NO SALEN

Toda la informacion

> ) &
permanece segura
MODELO DE IA BE it deiospital.
(LOCAL) 0

PRIVACIDAD SOBERANIA DIAGNOSTICO
TOTAL DE LOS DATOS OPORTUNO

APRENDIZAJE FEDERADO: COLABORAMOS SIN COMPARTIR DATOS

HOSPITAL 1 HOSPITAL 2 AGREGADOR HOSPITAL 3 HOSPITAL N
Unidad de Mastografia Unidad de Mastografia SEGURO Unidad de Mastografia Unidad de Mastografia

lobal
Solo se agreg:
Los datos Los datos actualizaciones
se quedan aqui se quedan aqui anénimas

@ RESULTADO: PRIVACIDAD TOTAL, SOBERANIA DE LOS DATOS Y DIAGNOSTICO OPORTUNO




x UNIDAD DE
MASTOGRAF[A

TUSDATOS
' SE QUEDAN AQuUI
Inteligencia Artificial
- con aprendizaje federado.
IA PARA Privacidad total.
CANCER DE MAMA
(PREDICCION)

y  Tiempo de lectura del radiol
iempo de lectura del radiélogo 20-30 min

por estudio

(9 Tiempo para diagnéstico 7
e rarz o 15-30 dias

final

El radiélogo reduce su lectura [E=Cs)
|| de 30 minutos a menos de 1 minuto. e

(© MAS PRECISION, MENOS CARGA, MEJOR DECISION

DATOS QUE NO SALEN. VIDAS QUE NO ESPERAN.

Inteligencia Artificial
que salva vidas

MAS RAPIDO. MAS PRECISO. MAS HUMANO.

1A local que predice cancer de mama

Prediccion avanzada sin que tus datos salgan del hospital.

Resultados mas réapidos, diagnosticos mas oportunos
y mejores resultados para las pacientes.

© 4
15% 10% MEJORES

MAS DETECCION MENOS RESULTADOS
TEMPRANA MORTALIDAD PARA PACIENTES

COMPARATIVA DE TIEMPOS PROCESO ACTUAL CONIA LOCAL MEJORA

<1 min Reduccién >95%
<7 dias Reduccién >75%
habiles

El diagndstico pasa de
30 dias a 7 dias habiles.

(© DECISIONES MAS RAPIDAS, VIDAS QUE NO ESPERAN

Privacidad total. Soberania de los datos.
Diagnéstico oportuno. Mejores resultados.

Resultados concretos

El radidlogo reduce su lectura de 30
minutos a menos de 1 minuto. El
diagndstico pasa de mas de 30 dias a
menos de 7 dias habiles.

Aumentamos un 15% la deteccién en
etapas tempranas, lo que proyecta una
reduccion del 10% en mortalidad:
entre 15 y 20 vidas salvadas cada ano
solo en SanLuisPotosi.
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Proyecto
Descifrando la Heterogeneidad
delcancerde mama

Modelos hibridos de IA para la caracterizacion multiescala
y su adaptacion a la poblaciéon del altiplano potosino
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U : Expresion
génica

e
BRCM e
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HIBRIDOS >

Datos hibridos
+
Supercomputo
L
Validacion clinica

@ Predicciones mas precisas

ﬁ\n/l. Medicina personalizada

@ Decisiones clinicas confiables

(X ] i
an MeJore§ resultados para
las pacientes

VALIDACION CLINICA

®,9 Cohortes
@R (jinicas

Datos Modelos
heterogéneos  avanzados profu

Validacion
prospectiva

@ EVIDENCIA REAL « IMPACTO CLINICO + CONFIANZA

SUPERCOMPUTO
Y MODELOS IA

G5[&\  PREDICCIONES > (‘j VALIDACION CLINICA

) E INTERPRETACION / EIMPACTO

Proponemos una Plataforma de inteligencia artificial
que integra tres niveles de informacion

Herramientas de diagnostic basadas
en inteligencia artificial
- desarrolladas en otros paises-.

Imagenes de mastografias,
ultrasonidos y biopsias
(Publicas y de hospitals potosinos).

Datos transcriptomicos de
lineas celulares.

Y lavalidacion clinica directa
con los servicios de Salud de
San luis Potosi.



B S 5Y ~ SECRETARIA DE CIENCIA, HUMANIDADES, Q‘
Vst TECNOLOGIA E INNOVACION

QUE SALVA VIDAS

Modelos que detectan el cancer en etapas tempranas,
adaptados a la densidad mamaria y genética y

ambiente de la mujer mexicana.

(===t EL DIAGNOSTICO PASA DE AUMENTAMOS UN \
MAS DE 30 DiAS 15 % »
Reh A MENOS DE I Y k
i A LA DETECCION EN
7 DIAS HABILES ETAPAS TEMPRANAS

LO QUE PROYECTA UNA

REDUCCION DEL 10%
' EN MORTALIDAD

Adaptado ala Incorpora factores
densidad mamaria genéticos, ambientales
de la mujer mexicana y de estilo de vida

ZX% IPICYT

/,o’ INSTITUTO POTOSINO DE
\..f INVESTIGACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA, A.C.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION AL SERVICIO DE LAS MUJERES MEXICANAS ‘ DETECTAR HOY, PARA VIVIR MANANA

\
W, NS, o ',POTtOSi ))’ | sALup
DE SUPERCOMPUTO s’n ’m’ es a i
* IP’C YT GOBIERNO DEL ESTADO 202122027 ‘

SIN IA
30 MINUTOS

EL RADIOLOGO
REDUCE SU LECTURA DE

30 MINUTOS

A MENOS DE

1 MINUTO

o000 \TRe15Y20

WN VIDAS SALVADAS
CADA ANO

SOLO EN SAN LUIS POTOSI

Inteligencia artificial Mayor precision, Salud con enfoque
entrenada con datos menos falsos positivos femenino, ético
mexicanos y diagndsticos oportunos y humanista

Gobierno-Academia - Sistema de Salud - Sector Privado

Reduccion de la mortalidad: Modelos
que detectan el cancer en etapas
tempranas, adaptados a la densidad
mamaria y genética de la mujer
mexicana.

Equidad: Una herramienta de codigo
abierto que cualquier hospital publico
podra usar sin pagar licencias
extranjeras.

Ahorro al sistema: Menos biopsias
innecesarias y tratamientos tardios.

Atraccion de inversion privada: Las
empresas que apuesten ahora seran las
primeras en comercializar la tecnologia
validada por elIMSSy SECIHTI.
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Actividades acadéemicas

DIPLOMADOQOS EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA (DESDE 2021) Y APLICADA A
INFORMATICA DE LA SALUD (DESDE 2023)

MAESTRIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (PRIMERA GENERACION 2025)

ADMINISTRACION DEL USO DEL SISTEMA DE COMPUTO DE ALTO RENDIMIENTO
DEL CENTRO NACIONAL DE SUPERCOMPUTO

19



P

‘F@\\:}j IPICYT @ MATERIALES AVANZADOS www.ipicyt.edu.mx

Grupo de Ciencia e Ingenieria
Computacionales
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Grupo de ciencia e ingenieria computacionales

Investigadores

» Salvador Ruiz Correa (2003 U Washington, SNII-1).

» Sinhué Lopez Moreno (2010 CINVESTAV-QRO, SNII-2)
Investigador por México

» Cesaré Moises Ovando Vazquez (2011, CINVESTAV, SNII-2)
Investigador por Mexico.

 Daniel Ignacio Salgado Blanco (2014, IIM-UNAM, SNII-1)
Investigador por Mexico.

 José Luis Moran Lopez (1977 FU-Berlin SNII-Emeérito).
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Posdoctorantes

- Rubicel Trujillo Acatitla (2023, DGA, IPICYT, SNII-1)
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